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1. паспорт  рабочей ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ
дисциплины

Основы электроники и цифровой схемотехники

1.1. Область применения программы

Рабочая программа учебной дисциплины является частью  основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС  по профессии НПО 230103.02 «Мастер по обработке цифровой информации»

Рабочая программа профессионального модуля может быть использована в профессиональной подготовке, переподготовки и на курсах повышения квалификации рабочих и специалистов в области электронной техники  по профессии «Мастер по обработке цифровой информации».

1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы:

Общепрофессиональный цикл
1.3 Цели и задачи дисциплины

В результате изучения обязательной части цикла обучающийся по общепрофессиональным дисциплинам должен:

уметь:

· определять параметры полупроводниковых приборов и элементов системотехники;

знать:

· основные сведения об электровакуумных и полупроводниковых приборах, выпрямителях, колебательных системах, антеннах; усилителях, генераторах электрических сигналов;

· общие сведения о распространении радиоволн;

· принцип распространения сигналов в линиях связи;

· сведения о волоконно-оптических линиях;

· цифровые способы передачи информации;

· общие сведения об элементной базе схемотехники (резисторы, конденсаторы, диоды, транзисторы, микросхемы, элементы оптоэлектроники);

· логические элементы и логическое проектирование в базисах микросхем;

· функциональные узлы (дешифраторы, шифраторы, мультиплексоры, демультиплексоры, цифровые компараторы, сумматоры, триггеры, регистры, счетчики);

· запоминающие устройства на основе БИС/СБИС;

· цифро-аналоговые и аналого-цифровые преобразователи

1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение программы дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося 76 часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 51 час;

самостоятельной работы обучающегося 25 час.

2. СТРУКТУРА И  СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
Виды учебной работы и объём учебных часов

	Вид учебной работы
	Объём, ч

	Максимальная учебная нагрузка


	76

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка, в том числе


	51

	лабораторные работы
	12

	контрольная работа
	2

	Самостоятельная работа обучающегося


	25

	Итоговая аттестация в форме дифференцированного зачёта


2.2.  Тематический план и содержание учебной дисциплины

 «Основы электроники и цифровой схемотехники»
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работ (проект)
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1.  Основы электроники
	32/18
	

	Тема 1.1.

 Введение.
Физические основы полупроводниковых приборов.

Базовые понятия  электроники и цифровой схемотехники    
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1

2

3
4

	Основные сведения об электровакуумных и полупроводниковых приборах, выпрямителях, колебательных системах, антеннах; 

усилителях, генераторах электрических сигналов;

полупроводниковые приборы

принцип распространения сигналов в линиях связи;

Базовые термины цифровой электроники,  цифровые сигналы, уровни представления цифровых устройств, их электрические и временные параметры.

	2
2
	1
1

	Тема 1.2 Микросхемы и их функционирование
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1

2

3
	Обозначения цифровых микросхем, их выводов и сигналов на принципиальных схемах

Особенности основных серий простейших цифровых микросхем, базовые типы корпусов микросхем, Принципы двоичного кодирования и принципы работы цифровых устройств.

	2
	1

	Тема  1.3 Простейшие логические элементы
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1

2
	Принципы работы, характеристики и типовые схемы включения простейших логических элементов — инверторов, буферов, элементов И и ИЛИ. Схемотехнические решения, позволяющие реализовать на их основе часто встречающиеся функции.

	2
	2

	Тема 1.4 БHYPERLINK "http://www.intuit.ru/department/hardware/digs/4/"олее сложные логические элементы
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1

2
	Принципы работы, характеристики и типовые схемы включения логических элементов, выполняющих сравнительно сложные функции – элементов Исключающее ИЛИ, И-ИЛИ-НЕ, триггеров Шмитта, 

Схемотехнические решения, позволяющие реализовать на их основе часто встречающиеся функции.

	2
	2

	Тема 1.5 Комбинационные микросхемы. 
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
2
	Комбинационные микросхемы: шифратор, дешифратор, мультиплексор и компаратор кодов,  

Алгоритмы работы, параметры, типовые схемы включения, а также реализация на их основе некоторых часто встречающихся функций.
	4
	2

	
	3

4
	Комбинационные микросхемы: сумматор, преобразователи кодов, одновибратор и генераторы.

 Алгоритмы работы, параметры, типовые схемы включения, а также реализация на их основе некоторых часто встречающихся функций.

	4
	2

	Тема 1.6 Триггеры
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1

2
	Триггеры различных типов, алгоритмы их работы, параметры, типовые схемы включения, 

Реализация на их основе некоторых часто встречающихся функций.
	2
	2

	
	
	Самостоятельная работа: проработка конспектов занятий по логическим элементам, комбинированным устройствам. Работа с учебником
Подготовка к лабораторной работе
	8
	

	
	
	Лабораторная работа

Исследование функциональных свойств триггеров
	2
	2

	Тема 1.7 Регистры
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1

2
	Параллельные регистры и регистры сдвига, алгоритмы их работы, параметры, типовые схемы включения,

Реализация на их основе некоторых часто встречающихся функций.
	2
	2

	Тема 1.8

Асинхронные и синхронно-асинхронные счетчики
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1

2

3
	Асинхронные счетчики и синхронные счетчики с асинхронным переносом, 

Алгоритмы работы, параметры, типовые схемы включения,

Способы реализации на их основе некоторых часто встречающихся функций.
	2
	2

	Тема 1.9 

Синхронные счетчики
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1

2


	Синхронные счетчики, их алгоритмы работы, параметры, типовые схемы включения, 

Способы реализации на их основе некоторых часто встречающихся функций.
	2
	2

	
	
	Самостоятельная работа: проработка конспекта занятия. Работа с учебником
Подготовка к лабораторной работе. Рефераты.
	4
	

	
	Лабораторная работа

Изучение алгоритмов работы, параметров, типовых схем включения элементов электроники
	2
	

	
	Контрольная работа

Базовые понятия цифровой электроники

Элементы электроники
	2
	

	
	Самостоятельная работа

Подготовка к контрольной работе 
	6
	

	Раздел 2. Основные компоненты 
	19/7


	

	Тема 2.1

Постоянная память
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1

2
3
	Типы микросхем памяти и микросхем постоянной памяти, 

Алгоритмы работы, параметры, типовые схемы включения, 

Способы реализации на их основе некоторых часто встречающихся функций.
	2
	2

	Тема 2.2 

Оперативная память
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1

2
	Микросхемы оперативной памяти, алгоритмы их работы, параметры, типовые схемы включения, 

Способы реализации на их основе некоторых часто встречающихся функций.
	2
	2

	
	
	Лабораторная работа

Изучение постоянной памяти и

оперативной памяти
	4
	2

	Тема 2.3

 Применение ЦАП и АЦП
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1

2

3
	Принципы работы аналого-цифровых и цифро-аналоговых преобразователей. Типы микросхем ЦАП и АЦП, 

их алгоритмы работы, параметры, типовые схемы включения, 

Способы реализации на их основе некоторых часто встречающихся функций.
	3

	2


	
	
	Контрольная работа

1 Память 2 .ЦАП и АЦП
	2
	2

	
	
	Самостоятельная работа

Подготовка к лабораторным работам 

Цифровые фильтры, БПФ и т.д., 

Рефераты, сообщения, презентации
	4
	

	
	Лабораторная работа

Принципы работы простых цифровых устройств
	4

	

	
	Самостоятельная работа

Подготовка к контрольной работе
	3
	

	
	Дифференцированный зачет
	2
	

	
	Всего
	51/25
	

	


3. условия реализации рабочей программы УЧЕБНОЙ дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация программы дисциплины требует наличия лаборатории: электротехники с основами радиоэлектроники.

Оборудование учебного кабинета: 

- комплект учебно-наглядных пособий «полупроводники»;

-  модели и разрезы электрических двигателей;

- образцы источников электрической энергии;

-плакаты, стенды;

-образцы, разрезы;

Технические средства обучения:

-компьютер с лицензионным программным обеспечением;

-проектор;

-комплект лабораторного оборудования;

- контрольно-измерительная аппаратура.

3.2. Информационное обеспечение обучения

Основные источники:

· Гальперин М.В.: Электронная техника: учебник, 2-ое издание.- Мю: ИД «ФОРУМ»: ИНФРА –М, 2013, 352 с.
· Кучумов А. И. Электроника и схемотехника : учебное пособие. 3-е изд., – М. : Гелиос АРВ, 2005. – 335 с. 

· Новиков Ю.В. Введение в HYPERLINK "http://www.intuit.ru/shop/product-2493450.html"цифровую схемотехнику  БИНОМ. Лаборатория знаний, Интернет-университет информационных технологий - ИНТУИТ.ру, 2006

Дополнительные источники:

· Мышляева И. М. Цифровая схемотехника. Учебник М.: Академия, 2005. 400 с.
· Угрюмов Е. П. Цифровая схемотехника. Учебное пособие Спб.: BHV-Санкт-Петербург, 2004. 782 с.
Интернет – ресурсы:

http: //fcijr.edu.ru/catalog – Федеральная база цифровых ресурсов

http://www.electrotechnika.info – Электротехника и электроника

http://electroff.narod.ru/ucheb_material.htm - Учебный материал по электронике
4. Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины


Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	Уметь:

идентифицировать полупроводниковые приборы и элементы системотехники и определять их параметры;

знать:

основные сведения об электровакуумных и полупроводниковых приборах, выпрямителях, колебательных системах, антеннах; усилителях, генераторах электрических сигналов;

общие сведения о распространении радиоволн;

принцип распространения сигналов в линиях связи;

сведения о волоконно-оптических линиях;

цифровые способы передачи информации;

общие сведения об элементной базе схемотехники (резисторы, конденсаторы, диоды, транзисторы, микросхемы, элементы оптоэлектроники);

логические элементы и логическое проектирование в базисах микросхем;

функциональные узлы (дешифраторы, шифраторы, мультиплексоры, демультиплексоры, цифровые компараторы, сумматоры, триггеры, регистры, счетчики);

запоминающие устройства на основе БИС/СБИС;

цифро-аналоговые и аналого-цифровые преобразователи
	Отчеты по лабораторной работе

Фронтальный опрос

Тестирование

Фронтальный опрос

Тестирование

Фронтальный опрос

Тестирование

Фронтальный опрос

Тестирование

Фронтальный опрос

Контрольная работа

Самостоятельная работа
Тестирование

Дифференцированный зачет


Тематический план 

по предмету «Основы электроники и цифровой схемотехники»
Профессия: 230103.02 «Мастер по обработке цифровой информации»
На базе неполного среднего образования.

Всего часов по учебному плану: - 46 ч

	№

п/п
	            Наименование темы                               
	Кол-во

часов
	Номер

урока

	1

1.1
1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

1.8

1.9

1.10

1.11

1.12
2

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

2.7
2.8

2.9
	Основы электроники

Базовые понятия электроники. Полупроводниковые приборы.
Принцип распространения сигналов в линиях связи;

Базовые термины цифровой электроники,  цифровые сигналы

Микросхемы и их функционирование
Простейшие логические элементы И и ИЛИ

Сложные логические элементы. Типы логик.
Комбинационные микросхемы: Шифратор и дешифратор. 

Комбинационные микросхемы: Сумматоры. Полусумматоры. Триггеры. 
Лабораторная работа «Исследование функциональных свойств триггеров»

Мультиплексоры и демультиплексоры.
Регистры.
Цифровые компараторы. Асинхронные и синхронные счетчики 
Лабораторная работа  «Изучение алгоритмов работы, параметров, типовых схем включения элементов электроники»

Контрольная работа
Основные компоненты

Типы микросхем памяти. 
Оперативные запоминающие устройства. 
Постоянные запоминающие устройства

Лабораторная работа «Изучение оперативной и постоянной памяти»
ЦАП и АЦП, применение, алгоритмы работы

Контрольная работа
Структура микропроцессора. Основные узлы цифровых устройств

Лабораторная работа «Рассмотрение принципов работы простых  цифровых устройств» 
Дифференцированный зачет

	32
2
2
2

2

4
8
2

2

2

2
2
2
19
2

2

4
3
1
2
4
2
	1,2
3,4
5,6
7,8

9-12
13-20
21,22
23,24
25,26
27,28
29,30
31,32
33,34
35,36
37-40
41-43
44-46
47-49
50,51


12

